Europaisches Patantamt 
European Patent Oflfl 
Office europien des brevets 




0 Num6ro de publication : 0 493 203 A1 



@ Num6ro de d6p6t: 91403448.3 
^ Date de d6pdt : 19.12.91 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

@ Int. CI « : G01S 7/48, C03B 29/08 



@) Priority : 21.12.90 PR 9016094 

© Date de publication de la dennande : 
01.07.92 Bulletin 92/27 

(ft) Etats contractants d6sign6s : 
BE CH DE ES GB IT U LU 

ff^ Demandeur : SAINT GOBAIN VITRAGE 
INTERNATIONAL 

"Les MIroirs" 18, avenue d' Alsace 
F-92400 Couibevoie (PR) 



(g) Inventeur : Mathivat, Denis 
7 Avenue du Gros Buisson 
F-60150 Thourotte (PR) 
inventeur : Sabater, Jacques 
34 Chemln dee Gravlers 
P.91190 GIf sur Yvette (PR) 
Inventeur: Weber, Pr6d6ric 
100 Rue de Paris 
P-60200 Complegne (PR) 

(f4) Mandataire : Muller, Ren6 

SAINT-GOBAIN RECHERCHE 39, qual Luden 
Lefrano-BP 135 

F.93303 AubenfDIIers C4dex (PR) 



@ DIsposltIf de d6tectlon sans contact de feullles de verre en mouvement 



< 

CO 

CO 



Q. 
lU 



^) L'invention est relative ^ un dispositif de 
detection sans contact de feuilles de ven'e en 
mouvement dans des installations verri^res, uti- 
lisant un ban^ge photo6lectrique d r^exion 
comportant un 6metteur et un r6cepteur (3) de 
faisceaux lumineux (4). Selon rinvention, les 
falsceaux lumineux cheminent dans un canal 
(6) en mat^riau rtoistant ii la chaleur dont les 
parois d^limitent un milieu Isothenme homo- 
g^ne, ledit canal 6mergeant au voislnage de la 
feullle (11) d d^tecter. 
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La pr^sente invention a pour objet un dispositif de 
d^t ctlon sans contact d feutll sd verr nnrnuve- 
ment, d I'alde d'un banrage photo^ectrique d 
" reflexion, dans les installations de Tindustrie venridre, 
t notamm nt dans les instaliations de fabrication de 5 
vitrages bomb^s et/ou tremp^s, qui soit op^rationnel 
' mdme dans les zones chaudes et/ou d atnnosphdre 
perturbte. 

En effet, dans les installations vemdres, il est 
n^cessaire de pouvoir rep^rer le passage de chaque io 
feuille de verre en des points donnas. Ce rep6rage 
dans I'espace etdans le temps permetde commander 
le d6clenchement d'une (ou des) op6ratlon(s) ult^ 
rieure(s) de traitement de la feuille de venre, ou d'une 
operation de rectification du positionnement de celle- is 
cL 

Or il se trouve que le march6 demande des for- 
mes de vitrage de plus en plus complexes, ce qui 
implique des operations de traitement des feuittes de 
verre de plus en plus perfectionn^es. La detection 20 
d vient alors une 6tape capltale pour assurer la 
bonne synchronisation de ces operations. II faut done 
mettre au point des d^tecteurs toujours plus ftables, 
rap ides, precis, quelque soit leur emplacement dans 
rinstallation, comme par example le four de r^chauf- 25 
fage, ou toute autre zone d'une Installation automati- 
que de bombage et/ou trempe de feuilles de verre, 
notamment pour Tobtention de vitrages d'automobl- 
I s. 

Dans ce cas, les feuilles d detector ont une tern- 30 
p6rature, au cours de leur deplacement dans le four 
jusqu'^i la cellule de bombage, qui augmente jusqu'd 
depasser leur temperature de ramoilissement, le 
bombage s'efTectuant entre 500 et TOO'^C. 

On est ainsi amene k placer un detecteur de plus 35 
en plus loin dans la llgne de fabrication, dans des 
zones k plus ou moins haute temperature, et de sur- 
crotl ayant tendance k dtre perturbees par de legers 
brassages d'air dus aux ouvertures repetees des por- 
tes desdites zones au nombre desquelles on compte 40 
par exemple le four de rechauffage, ou la cellule de 
bombage ou meme de trempe. 

Ces ouvertures sont pourtant necessaires pour 
faire circular les outlllages de bombage et/ou de 
trempe d'une zone d I'autre. 45 

Cette detection de plus en plus "tardive" permet 
d reduire au maximum la distance entre Tendroit oCi 
Ton detecte la feuille et I'endroit ou est declenchee 
Toperation activee par la detection sur ladlte feuille. 
Ainsi, on limite les incertitudes dans la detection, et so 
par consequent dans les operations ulterieures 
qu'elle dedenche, incertitudes resultant des evene- 
mentsfortults qui peuvent intervenlrsur la feuille entre 
ces deux endroits. 

Les premiers detecteurs proposes etai nt d s ss 
det cteurs optiques dont le fonctionnement ^tait base 
sur le prlncIpe de remission d'un falsceau lumineux 
dans le plan de transport de la feuille de verre, falceau 
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lumineux dont on repere la coupure au passage de la- 
dite feuille. Ainsi etait evite tout contact entre det o- 
teur t feuille pouvant entralher le marquage de 
cell -ciquandelleadepass6sonpointd ramollisse- 
m nt 

Mais ces faisceaux sont fortement perturbes 
quand ils traversent des couches d'air ayant de I6g^ 
res differences de temperature. Cecl est particuliere- 
ment vrai quand la distance k parcourlr par les 
faisceaux lumineux est grande. Cela conduit d des 
deviations de trajectoire des faisceaux qui sont plus 
ou moins diffractes, provoquant una detection, 
compietement faussee. 

Pourremedier ^ ce probieme,d'autres detecteurs 
ont alors ete utilises, comme les detecteurs mecani- : 
ques, dont un exemple, constitu^ d'un doigt escamo- 
table sol Ida ire d'un rouleau transporteur, est decrit 
dans le brevet EP-B-0217708. Ceux-ci presentent 
I'avantage d'etre totalement insensibles ^ Ja tempera-: 
ture du milieu exterieur, et de pouvoir etre deplaces 
sans gratnd probieme sur toute la largeur du plan de 
transport de la feuille. En effet, la position du doigt 
escamotable le long de son rckjleau peut aisement 
etre modifiee. Or il est important, justement, d'avoirun 
ddtecteur aisement deplagable^ de manidre d choisir 
le point de detection en fonction de chaque type de 
vitrage, suivant ses dimensions et la configuration du « 
bord que I'on souhaite detecter. 

En princlpe. on evite le marquage de la feuille, car 
des le premier choc entre ia feuille en mouvement et 
le doigt detecteur, ceiul-ci bascule. Mais dans ce pro- 
cessus de detection, il intervient un verih, articuie sur 
le bras de levier solidaire du rouleau detecteur qui, lui, 
peut poser des probiemes de flabilite, notamment en 
reagissant avec un temps de retard. II existe done:, 
blen un risque de marquage eventuel de la feuille 
avec ce type de detecteur, pouvant compromettre la 
qualite optique de celle-ci si elle a dejd atteint sa tem- 
perature de ramolllssement 

Les detecteurs pneumatiques. comme ceux 
decrits dans la demande de brevet EP-A-0348266. 
ont I'avantage de detecter une feuille sans le moindre 
contoct avec celle-ci. lis sont oonstitues soit par un 
emetteur et un recepteur de gaz sous pression dispo- 
ses de partetd'autre du plan de transport de la feuille, 
le recepteur detectant i'annulation de la pression due 
au passage de la feuille ; soit par un emetteur et 
recepteur places tous deux sous le plan de transport, 
le recepteur detectant, cette fois en reflexion, la diffe- 
rence de pression induite par le passage de la feuille. 
Dans les deux cas, pour garder une bonne predsion 
et un temps de reponse ralsonnable, il est necessaire 
de positionner remetteur tree pres de la feuille de 
verre, h une distance d I'ordre de quelques millime- 
tres. Tout ecart fortuit par rapport ^ cette distance bien 
precise entratne d s rreurs dans la detection. Eviter 
de tels ecarts n'est pourtant pas facile, par exemple 
dans les zones k haute temperature provoquant un 
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certaine dilatation des appareillages. De plus, les 
6pai8seur8 des feuilles d verr sont variables. On 
s'oblige done d r^gler de nouveau, k chaque nouvelle 
fabrication, remplacem nt dans le plan vertical de 
r^metteur et du r6cepteur, ce qui est parfois bien 
malais6. 

Des travaux ont dgalement effectuds pour 
am^liorer les systdmes de detection optique, mals 
cette fois en guidant les faisceaux lumineux. La 
demande de brevet EP-A-0267850 prdconise de gul- 
der ces faisceaux au mpyen de multitudes de fibres 
optiques assemblies, qui sont particuliirement adap- 
tables d toute configuration d'installation. 

Mais Tutilisatlon de telles fibres en verre est tou- 
tefois problimatique dans une ambiance trop chaude, 
car celles-ci, ablmies par la trop forte chaleur, ont 
t ndance d se rompre I'une apr^s I'autre, d la Ipngue, 
mgme si I'on tente de les refroidir en les entourant 
d'une gaine ou circule un fluide de refroidissement. Et 
de toute fagon, la t6te de sortie de ces fibres reste, 
mdme avec cette gaine protectrice, relativennent vul- 
nerable d la tr^s forte chaleur. 

Une telle deterioration progressive des fibres 
sous le coup de ferte hautes temperatures entrafhe 
une diminution de I'intensite des faisceaux lumineux, 
jusqu'^ un seuil od la detection perd toute fiabillte. 

La presente invention a done pour but un dispo- 
sitif de detection remedlant e tous ces Inconvenlents, 
en partlculler en offrant une detection precise, rapide 
de la presence d'une feuille de verre en mouvement, 
et quine soit pas perturbee dans des zones chaudes 
dont la temperature peut depasser la temperature de 
ramollissement du verre, et/ou dans des zones d 
brassage d'alr. 

Le dispositif selon Tinyention pemriet de detector 
sans contact des feuilles de verre en mouvement 
dans des installations vemeres, en utilisant un 
barrage photoeiectrique d reflexion comportant un 
emetteur et un recepteur de faisceaux lumineux, les- 
dits faisceaux cheminant dans un canal en materiau 
resistant d la chaleur, dont les parois deiimitent un 
milieu isothenme homogene, ce canal emergeant au 
voisinage de la feuille e detectar. 

On entend par canal un guide d'onde, qui pre- 
s nte la particularite, selon Tinvention, d'avoir une 
section de dimension grande, sans commune mesure 
avec celles des fibres optiques, section par exemple 
de Tordre de queiques centimetres canoes. 

En choisissant une detection optique, on sup- 
prime tout risque de marquage. De plus, en choisis- 
sant de faire ainsi cheminer dans un canal les 
faisceaux lumineux, on supprime aussi les risques de 
diffraction et/ou deviation qu'encourent des faisceaux 
lumineux libres dans des zones perturbees, comme 
on I'a dejd explicite. D plus, I choix d'un canal en 
materiau resistant e la chaleur va pemiettr de I'utili- 
ser en zones e haute temperature qui endommage les 
guides d'onde tels que I s fibres optiques. 



Ledit canal est constitue de prefer nee par un 
tube metalliqu . 

Avantageus ment, on peut choisir d'obtenir une 
trajectoire du faisceau emis sortant du canal qui soit 

5 sensiblement perpendtculair au plan de transport de 
la feuille e detector. En effet, quand on veut detector 
un bord d'une feuille en mouvement, la detection sera 
plus precise si le faisceau est reflechi pratiquement. 
perpend iculairement audit bord. 

10 Differentes variantes du dispositif peuvent etre 

proposees. Si par exemple, B s'agit d'une detection 
alors que le plan de transport des feuilles est vertical, 
le faisceau lumineux peut entrer par une section du 
tube et ressortir par I'autre. Mais si |e plan de transport 

15 est par exemple horizontal et qu'on ne peut aisement 
disposer le tube de maniere e ce que le faisceau sor- 
tant du tube par une section puisse traverser ce plan 
de transport, ii faut envisager d'amenager le tube, en 
le munissant de pieces optiques resistant d haute 

20 temperature, ce qui va penmettre de faire cheminer au 
mieux les faisceaux lumineux, et surtout de les focar 
User dans la zone de passage des feuilles de verre. 

Lesdites pieces optiques peuvent etre de. plus 
traitees anti-reflet . 

25 .AinsI, on.peut peroer dans la paroi du tube une 

sortie latenale et disposer un prisme dans le tube,: 
resistant e la chaleur et infiechissant la trajectoire du 
faisceau lumineux emis vers la sortie laterale. On peut 
done adapter le dispositif selon I'invention e toute 

30. configuration d'installation : en efFet, quelque soit 
I'inclinalson de I'axe longitudinal du tube par rapport 
au plan de transport de la feuille, on positionne le 
prisme de maniere e avoir la trajectoire de sortie sou- 
haitee. II est e noter que I'on peut posltionner le 

35 prisme de maniere e obtenir une meilleure seiectivite 
des faisceaux lumineux atteignant le recepteur. 

En effet, il est souhaitable d'incliner le prisme de 
maniere e ce que la normale e la premiere face ren- 
contree par le faisceau lumineux emis du prisme ne 

40 soit pas tout e fait paralieie au dit faisceau, Tangle 
d'Incllnaison etant en general Inferieur d 10", en fonc- 
tion des caracteristiques des pieces optiques. Ainsi, 
on evite que le recepteur ne resolve des faisceaux 
lumineux parasites Issus de la reflexion du faisceau 

45 lumineux emis sur les faces du prisme. 

La precision de la detection est d'autant meilleure 
que le faisceau lumineux est focalise le plus precise- 
ment possible sur la feuille de verre, creant une 
"tache** lumineuse d'autant plus localises et plus 

50 rapide e analyser qu'elle est petite. Pour cette focal i- 
sation, on peut prevoir en regard de la sortie une pre- 
miere lentille : 

celle>ci permet une foeallsatlon optimale du faisceau 
emis sortant du tube sur la feuille e detector. 
55 On peut egalement, par exemple, disposer une 

s cond I ntille dans la section d'entree du faisceau 
emis, pour canalis r la trajectoire du faisceau dans sa 
partie paralieie aux parois du tube. 
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On precis quil est avantag ux d'avoir une 
source lumineuse d petit dim nsion, quasi-pono 
tuelle, de mani^re d avoir dfocaliserunfaisceau lumi- 
neux I plus petit possible. AInsI la precision sera 
optimale. Pour cela, on peut utiliser comme 6nnetteur 5 
une diode Emissive. 
' Les faisceaux lumlneux 6mis et re9us sont avan- 
tageusement centres sur une longueur d'onde bien 
s^lectionnde, qui peut dtre cholsle dans tout le 
donialne pouvant aller de I'ultra-vlolet d I'infra-rouge. io 
On peutcholsir, par example, une longueur d'onde du 
domaine infra-rouge, dans la mesure ou on connalt 
bien la mani^re de tratter des signaux dans ce 
domaine et ou existent dans ce m§me domaine infra- 
rouge des ^metteurs puissants. De surcrolt, I'^met- is 
teur 6met le faisceau lumlneux en modulation 
d'amplitude. I_e r^cepteur est capable de rep6rer en 
retour le rayon lumlneux r^fl^chi grdce d sa longueur 
d'onde particuli^re, et de le fittrer en laissant de cdt6 
tous les autres rayonnements infra-rouge parasites, 20 
qui foisonnent dans des enceintes chaufftes comme 
un four de r^chauffage. La modulation penmet d'^llmi- 
ner la composante continue du rayonnement parasite 
d m§me longueur d'onde. 

Avantageusement. on peut disposer prds de la 2S 
sortie du canal une pitee de protection tel qu'un c6ne 
dont la plus large section est appliqu^e sur led it ori- 
fice. 11 penrnet de pr6munir les pieces optiques centre 
d'^ventuelles chutes de poussidres, de calcin. 

On peut par exemple placer ie canal dans un plan 30 
parallels au plan de transport des feuilles de verre h 
d^tecter : ceci peut se r^v^ler pratique, dans un four 
de rdchauffage d'une installation de bombage- 
/trempe, oCi le plan paralldle aux rouleaux transpor- 
t urs et particulidrement en dessous de ceux-cl est 35 
une zone peu encombr6e et accessible, II suffit de 
r^ler le prisnr^e en consequence. 

Le canal d^bouche par exemple dans ce cas ^ 
une distance comprise entre 50 et 80 mm du plan de 
transport de la feuille de verre d ddtecter. Se d^gage 40 
ici un avantage tr^s significatif : on peut placer ce 
canal § une distance assez grande de la feuille, sans 
affecter la prteision de la detection. En outre, 6tant 
relativement ^oign^ des rouleaux, II n'y a pas de ris- 
que de retenir les ^ventuels morceaux de verre 4S 
cass^. bloqu^s entre rouleau et dispositif. 

On dispose ainsi le canal sous les rouleaux, et 
non entre ceux-ci, celui-ci est alors t)eaucoup plus 
accessible. Cet emplacement du canal permet de le 
d^placer tr^ facilement ^ I'endroit ou I'on souhaite so 
effectuer la detection, tout au long du chemin des rou- 
I aux transporteurs. Comme indiqu6 plus haut, le 
maximum de precision est obtenu lorsque ie faisceau 
est parfaitement focalis^ sur le vitrage, toutefois le 
dispositif de d^t ction selon I'inv ntion reste parfaite- 59 
m nt fficac mdme si ladite distance subit d s 
hearts, dans la gamm indlqute plus haut, de 10 d 15 
mm. II n'y a done pas besoin de faire des r^glages 



complexes et r^p^titifs pour d^tenminerla bonne posi- 
tion n hauteur de detect ur. De plus, le fait que I 
canal se trouve n ttement en dessous des rouleaux 
dvite une accumulation de calcin p u souhaitabte 
entre les rouleaux et le canal. L'6ventuel calcin peut 
s'dcouler ici sans probldme de part et d'autre du 
canal. 

On peut cholsir de transmettre les faisceaux luml- 
neux de r^metteur et du rdcepteur jusqu'^ I'entrde du 
canal et/ou d I'int^rieur de celui-cl, tout au moins sur 
une certaine longueur de ce canal par des fibres opti- 
ques. Celles-ci restent en effet un guide d'onde parti- 
culi^rement pratique d'utilisation et tr^ adaptable, 
dans la mesure ou elles ne sont pas expostes d de 
trop fortes chaieurs. 

Les details et caract^ristiques avantageuses de 
rinvention sont maintenant d^crits, en reference aux 
dessins annexes qui reprSsentent : 

- Figure 1 : un schema d'un mode de realisation 
du dispositif de detection selon I'invention. 
> Figure 2 : un schema du canal appartenant ■> 
audit dispositif, en place sous les rouleaux trans- 
porteurs d'un four de rechauffage d'une Installa- 
tion de bombage et/ou treimpe de feuilles : de 
verre. 

Dans les deux figures, par souci de darte, les pro- 
portions relatives des differents elements schemati- 
ses n'ont pas ete respectees. ' 

A la figure 1 , on a done represente le dispositif de 
detection selon un exemple non limitatif de realisation 
de I'invention. De maniere cohnue^ on dispose d I'abri 
de toute source de chaleur un emetteur/recepteur 3 
de faisceaux lumineux. L'emetteur peut etre une 
diode emissive, source lumineuse quasi-ponctuelle. 
Les faisceaux emis 4 sont centres sur une frequence 
choisie, et modules en amplitude. Dans cet exemple, 
c'est une frequence dans le domaine infra-rouge qui 
aeteretenue. 

De maniere connue, le recepteur traduit les fais- 
ceaux lumineux regus en impulsions eiectriques, trai- 
tees et utilisees ulterieurement par une unite de 
traitement 1 raccordee eiectriquement2 au recepteur. 

Le faisceau emis suit une trajectoire de I'emet- 
teur/recepteur 3 Jusqu'au voisinage d'une feuille lie 
detecter, en passant par un canal 6. II entre par une 
section du canal, et peut sortir soit par I'autre section, 
soit par une sortie laterale. Dans cet exemple, on a 
choisi une sortie laterale. Le faisceau refiechi suit la 
mime trajectoire en sens inverse. 

Toujours selon cet exemple, la trajectoire tra- 
verse en partie une zone abritee non chaude qui part 
d'un emetteur/recepteur 3, et en partie une zone per- 
turbee et/ou tres chaude, comme un four par exem- 
ple, ou se trouve la feuille 1 1 dont on veut detecter la 
presence et/ou la position. 

Hots zone chaude t/ou perturbe , les faisceaux 
peuvent etre guides e partir de remetteur/recepteur 3 
partoutmoyenconnu.comm par xempleicipardes 
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fibres optiques 10, qui constituent un guide d'onde 
particulidrement efficaoe quand lies no s nt pas 
expos^es d de hautes temperatures. Id, trds avanta- 
" geus m nt la face d sorti d s fibres optiques fera 
office de source lumlneuse quasi-ponctu lie. II st d 
noter que celles-ci peuvent §tre d'une longueur varia- 
~ ble selon la configuration de I'installation, et suivant 
les emplacements de I'^metteur/r^cepteur 3 et de 
I'unite de traitement 1. On peut mdme ne pas utiliser 
un tel guide 10, mais cela conduit alors d rapprocher 
remetteur/r^cepteur 3 de la zone chaude, oe qui peut 
poser des probldmes de protection de celui-ci vis d vis 
de la chaleur rayonn6e et/ou des probl^mes d'encom- 
brement dans une zone de manipulation. Ou alors, il 
faut organiser pour les faisceaux lumineux libres des 
trajectoires bien precises et immuables, ce qui n'est 
peut-Stre pas tr^s pratique si Ton veut modifier ult6- 
rieurement les configurations d'installation. 

Dte que les faisceaux p^ndtrent en zone chaude 
et/ou perturb6e, le dispositif congu suivant Tinvention 
permet d'assurer k ceux-ci une trajectoire en miieu 
Isotherme et honK>gdne, d I'abri des mouvements 
d'air chaud jusqu'd proximity de la feuille. Ce r^sultat 
est obtenu au moyen du canal 6 dont les parois d6li- 
mitent un tel milieu. Ndanmoins, il est dair qu'un tel 
canal peut a fortiori guider les faisceaux lors de leur 
trajectoire en zone abrit^e et/ou non chaude. 

Selon le nrK)de de rdalisation represents, le canal 
6 est constitue par un tut>e metallique h section carr6e 
5 cm X 5 cm, de longueur variable suivant la configu- 
ration de I'installation. et suivant le point de passage 
ou Ton souhaite detector la feuille 11. 

Cette longueur peut aller jusqu'd correspondre d 
la largeur de rinstallatlon, 11 faut alors s'assurer que le 
tube n'ait pas tendance e fiechir quand II est soumis 
d haute temperature s'll est relatlvement long. 

Ce canal est equipe essentiellementde trois pie- 
ces optiques, de preference en silice, materiau resis- 
tant e une temperature superieure e 1000*'C : tout 
d'abord une premiere lentille 5 disposes e I'extremrte 
du tube oO rentre le flux lumineux emis est destinee 
e bien canaliser celui-ci dans le-dit tube. Un prisme 9 
est positionne dans le tube, determinant la fin de la 
trajectoire paralieie au plan du tube du falsceau emis. 
Le faisceau, en frappant le prisme, est d6vie et repart 
dans une direction choisie ici pratiquement perpendi- 
culaire au tube dans I'exemple de realisation schema- 
tise. La troisieme piece est une lentille 7 pour 
refocaliser le falsceau devie par le prisme. Elie est dis- 
poses sur la sortie laterale dudit faisceau amenage 
dans la parol du tube. Pour donner des indications 
chiffrees relatives e la figure 1, on peut par exemple 
utiliser des lentilles entree et sortie de 75 mm de 
focale. de 40 mm de dianrietre et du type plan 
convexe. Le canal peut av ir une longueur de 1 ,80 m, 
t le diametre des fibres optiques peut dtr de 1 d 2 
mm. II St avantageux alors, en considerant ces don- 
nees, dlndiner le prisme s Ion un ax donne d'une 



valeur d'environ Vz degre : c'est suffisant pour eviter 
qu le recepteur n capt les rayons parasites retie- 
chis sur les faces du prisme. 

Dans cat exempi .onaajouteunepieced stinee 
5 e proteger les pieces optiqu s des retombees d cal- 
cin. 

II s'agit d'un cdne 8, metallique de preference, dont le 
plus grand diametre est ajuste sur la sortie du fais- 
ceau emis. 

io On peut de plus munir le canal 6 d'une arrlvee de 

gaz telle qu'un tuyau tres fin, non represente e la 
figure 1, qui entre dans le canal par exemple par la 
section d'entree du falsceau emis, et qui debouche en 
se dedoublant, d'une part e proximite du prisme 9, 

iS d'autre part k proximite de la lentille 7 toujours k I'inte- 
rieur du canal. Ce tuyau, alimente en gaz, permet 
alors, en souffiant tres doucement sur chacune de ces 
pieces optiques, de les debarrasser d'eventuelles tra- 
ces de poussiere et/ou calamine. 

20 Selon la figure 2, est indique remplacement pos- 

sible du canal dans une section d'un four de rechauf- 
fage d'une installation de bombage et/ou trempe. II 
estclair que cette disposition n'est donnee qu'e titre 
d'exemple, et que remplacement du canal selon 

25 I'invention peut etre envisage e tout endroit de detec- 
tion habitual de feuilles de verre d'une Installation 
verridre. 

Ce schema n'indique, pour simplifier, que les rou- 
leaux transporteurs du four. Le canal 6 est avantageu- 

30 sement sous c^es rouleaux, paralieie e I'un d'entre 
eux, une de ses extrfimltes se trouvant e I'exterieurdu 
four. II est ainsi accessible aux reglages. Le ^isceau 
emis, sortant perpendiculairement au tube, frappe 
perpendiculalrement aussi la feuille 11 en mouve- 

35 ment 

Le trajet llbre du feisceau emis sortant dudit canal 
avant de rencontrer la feuille de verre est ici de 65 
mm, mais peut verier entre 50 et 80 mm. Mdme s'il 
intervient des ecarts de 10 k 15 mm dans cette 
40 gamme de longueur, ceux-ci ne provoquent pas de 
probiemes significatifs dans la detection tels qu'une 
imprecision ou une augmentation de temps de 
reponse. 

On constate done qu'un tel canal est tres adapte- 
rs ble : d'apres le schema, on peut voir qu'on peut aise- 
ment le deplacer sur toute la largeur des rouleaux, 
ainsi que le deplacer e proximite de tel ou tel rouleau 
sur toute la longueur de I'ensemble des rouleaux. 
La detection par un tel dispositif est extremement 
so rapide et precise, puisque Ton obtient un maximum 
dans la reponse en environ 15/1000emes de 
seoonde. 



55 Rev ndicati ns 

1. Dispositif de detection sans contact defeulll sde 
verre en mouvem nt dans des installations 
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verrf^res, utilisant un barrage photo^lectrique k 
rM xion oomportant un 6mett6ur tunr^cepteur 
(3) defaisceauxlumlneux caract6rls6 en ce qu 
les faisceaux lumineux (4) cheminent dans un 
canal (6) en mat^riau resistant d la chaleur dont 5 
les parois d^limitent un milieu Isotherme homo- 
g^ne, ledit canal ^mergeant au volslnage du plan 
de transport de la feuflle (11) d d^tecter. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caract^rlsd en io 
ce que le canal (6) est un tube m^talllque. 

3. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6- 
dentes caract6ris6 en ce que le canal (6) est 
muni de places optiques pour focaliser dans la is 
zone de passage des feuilles de verre le faisceau 
lumineux 6mis. 

4. Dispositif selon la revendication 3 caract6ris6 en 

ce que une lentille (7) resistant d la chaleur est 20 
dispos6e dans la sortie du canal (6). 

5. Dispositif selon ta revendication 3 ou 4. caract^ 
rls6 en ce que le canal oompoite des moyens 
d^flecteurs r6fl6chi8sants. 25 

6. Dispositif selon la revendication 5 caract6ris6 en 
ce que la sortie du canal (6) est latdrale et en ce 
que le canal comports un prisme (9) resistant d 

la chaleur infldchisaant la trajectoire du faisceau 30 
lumineux vers ladite sortie Iat6rale. 

7. Dispositif selon Tune des revendications pr6c^ 
dentes caract^rlsd en ce que le canal (6) est 
plac6 dans un plan paralidle au plan de transport 3S 
de la feuille de venre (1 1) d detector. 

8. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6- 
dentes caract6rls6 en ce que le canal (6) est 
placd sous les moyens de transport tels que des 40 
rouleaux convoyeurs de la feuille de verre (1 1) d 
d^tecter. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 3 d 8 
caract6ris6 en ce que le canal (6) est muni d'une 45 
lentille (5) resistant k la chaleur dans sa section 

oO entre le faisceau lumineux 6mis. 

10. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6- 
dentes caractdris6 en ce que la sortie du canal 50 
(6) est sunmont^e d'une pi^ce (8) de protection 
anti-calcin, tel qu'un cdne mdtallique dont la plus 
large section est appilqu6e sur ladita sortie. 

11. Dispositif s Ion Tune des rev ndications 3 d 10 55 
caractMs6encequ le canal (6) st muni d'arri- 
v^es de gaz d proximity des pltees optiques dudit 
canal. 



12. Dispositif s Ion Tune des revendications pr6c6- 
d ntes caract6ri86 n ce que T^metteur st une 
source lumlneuse quasi-ponctuelle telle qu'une 
diod Emissive. 

13. Dispositif selon I'une des revendications pr^c^ 
dentes caract6ris6 en ce que le faisceau lumi- 
neux 6mls est centr6 sur une longueur d'onde 
particulidre. 

14. Dispositif selon la revendication 13 caract6ris6 
en ce que la longueur d'onde chotsie appartient 
au domaine de Tinfra-rouge. 

15. Dispositif selon I'une des revendications pr^c^ 
dentes caract6rls6 en ce que le faisceau lumi- 
neux 6mis est moduli en amplitude. 

16. Dispositif selon I'une des revendications pr^c^ 
dentes caract6ris6 en ce que le canal (6) d§bou- 
che k une distance comprise entre 50 et 80 mm 
du plan de transport de la feuille (1 1) d detector. 

17. Dispositif selon Tune des revendications pr^c^ 
dentes caract6ri86 en ce que les surfaces des 
pieces optiques (5, 7, 9) sont traitSes anti-reflet. 

18. Dispositif selon I'une des revendications 6^17, 
caract6rls6 en ce que le prisme (9) dans le canal 
(6) est dispose de manidre k ce que Tangle entre 
le faisceau lumineux 6mls (4) et la normale d la 
premidre face dudit prisme rencontrto par ledit 
faisceau soit inf^rieur 6 10 degree. 

10. Dispositif selon I'une des revendications pr^cd- 
dentes caraet6ris6 en ce que une partie au 

moins du parcours des faisceaux lumineux (4) 
dans le canal (6) est effectute dans au moins une 
fibre optique. 

20. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6- 
dentes caract6ris6 en ce que les faisceaux lumi- 
neux (4) sont amends jusqu'd Tentrde du canal 
(6) par au moins une fibre optique (10). 

21. Application du dispositif de detection selon I'une 
des revendications pr6cMentes k un proc6d6 de 
detection de feuille de verre en ambiance chaude 
et/ou k brassage d'air, en particulier dans les 
zones de bombage et/ou trempe d'instailations 
verri^res. 
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